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• Проблематика вопроса: отсутствие 

единой формулы для расчета просадки 

судна в условиях стесненности 

фарватера по ширине и глубине 





• Глубины, на которых начинается влияние

мелководья, определяются по выражению:
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• Согласно этому критерию влияние мелководья

начинает проявляться при Frн > 0,4 – 0,5.



В случае шлюзования судна коэффициент стесненности составляет 
1,68 - 1,86, что соответствует крайне стесненным условиям 

движения судна и вызывает дополнительное проседание судна



• Методика ВСН 3-70: ∆ℎос = 𝛼
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Т

Н

𝑣2

𝑔

• Метод ВГАВТа: ∆𝑇𝑘= 1,2
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Сравнительный анализ методик

1 – данные по методике ВСН 3-70; 2 – данные, полученные по методике С.Б. 

Барраса; 3 – данные, полученные по методике А.М. Полунина; 4 – данные по 

методике ВГАВТа; 5 - данные натурных экспериментов, проведенными 

Решетниковым М.А. 



Модель 

судоходного 

канала



Схема измерения просадки

1 - угольник;                                    4 – модель судна;

2 - металлические конструкции;    5 – «нож»;

3 - камеры видеофиксации;           6 - буксировочная тележка



1 - угольник;                                    4 – модель судна;

2 - металлические конструкции;    5 – «нож»;

3 - камеры видеофиксации;           6 - буксировочная тележка



Положение подели при движении в 

канале



Изменение просадки судна

Модель на глубокой воде и 

без движения

Движение модели в 

канале



Волнообразование в кормовой 

оконечности судна

При движении судна на глубокой воде При движении судна в канале



ΔT=   1,29∙δ2
- 0,86∙δ ∙  

B∙𝑇0

bcx∙H
 + 0,004∙δ ∙ 1,945 ∙ 𝑣 2 

где ∆Т – просадка судна (состава), м;

δ – коэффициент общей полноты судна (состава)

В – расчетная ширина судна (состава), м. 

T0 – осадка судна (состава) на глубокой, 

неограниченной воде, м. 

bсх – ширина судового хода, м;

Н – глубина судового хода, м;

υ – скорость судна (состава), м/с.



• Пределы применения полученной зависимости 

от 0 м/с до критической скорости, определяемой 

по ведомственным строительным нормам 

«Указания по проектированию судоходных 

каналов» ВСН 3-70

𝜐к = 6𝑐𝑜𝑠
𝜋−𝜑

3
− 2 1 − 𝑘 𝑔

Ω

𝐵



Верификация с данными натурных 

экспериментов

1 –данные натурных экспериментов, проведенными Решетниковым М.А.; 

2 – данные полученные по разработанной зависимости 



ВЫВОД

• Разработанная зависимость динамической 

просадки судна (состава), довольно адекватно 

описывает физический процесс и позволяет 

определять величину просадки при различных 

глубинах, ширинах судового хода и скоростях 

движения, что становиться актуальным в связи с 

заходом крупнотоннажных судов класса «река-

море» во внутренние водные пути и 

гидротехнические сооружения.


